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o m m mmz&mm. m ■ 
* w br - a m i=r m m m & ^ m it (simh ^ * 0 ?l £ 

li^SS^il ' fi H ft ar* W H - S rT & fp £ IS SI £ 

i &^mmmmxmjL2.mxmmi3 & - ^ w it s ^ ji 3fe m 

M il *s * n ^ * t§ m ft $ ?l fo & m - 
n Ms ft # @ n '« & ^ 3 ^ n »?l z m m m m m m m ft, 
mm immmmm^ ytm^^m >.k^mm .• . 

( 1 5t tu & ft : 

iff & m%m » m m w m essii iaaii 

& 2. s $& ' i e mm m ^mmmmmmwzmm cd-rom : 
mo * dvd s n m m m m m m & * • s iu » £ dvd & ^ ^ £ 

* iff m m m n m m m m 2 m 4 ..7Gb / in 2 - itt m m m m m m m 

m us % k 'iff m m # * m . • bp" • ft * §r / g » 

m 21 Jl H 'b ft -ft » i^.M 'J> Sf 14 CI -H (data p i t s ) Z 

* /Jn - « n *n £ ft> n /» si <*» > <%mm wmxmmftM- • 
^ ft s m 05 ft Hi m #1 n. m a ^ it n m m n m m ± - % 

4> B'ftJ ©I - * JO ^ if M fit ^ ». fl ?L S ( NA ) ^ ^ ffl M ^ ^ 
3fe * *H RT ttffi # /Jn • Jtfc ^ ' tt /Jn «J ?L ?L ft ^ E S * 

rt m fs 7t » a ° h jtb - w h ttzntift m ® m n 
if^±if 1 ft- ' f« 11:1 s « m a W ^ H 



*«&'5£S«(SIL)£»4£3fctt A /Jv± H W ® A « j£ # - 
& Jfe ' SI [H m & ^ £ §£ (SIL)^ 2ft 1 9 90 Mansfield & 

Kino a ^ # 'm n m m m z mm. n. m * ( 1990 u mm wm 

(Appl . Phys.)' 5 7 - 26 1 5 ) » • & & ft 1 994 ^ S Terri s # A 

» ^ m m m m m m & ^ m $ (sum # « is » & ( 1 994 

■ ¥ "JK-ffl tJ a (Appl . Phys . ) - 6 5 - 388 ) «• $D ^ 1 "H #T '' 

n.; i h st it f Ip a @ i i & ^ l i i ft ?l 3t mm M 
Mm z ^ m m - a * 8 ^ * *r 19 /«? g % is m m m > 

ii@ & « & a, m m ( s 1 D ' 2 mfflui' 3 n # a. 
mmm ' 5 mwm^^ • & 6 giin ° A^tft • 

£ S ffi $ fl 1/NA( g 4> NA = nx SinG > V$tl • n'S3tlffi 
ft JS H £ 3f#f ' 6 A A M ft ) '■ ifii \M II^ jC I * (SIL) 

■ 2 ft A ?b |g IP ft m rT-» in NA . gjtt • SSffl'S n 

& ^ rt t& m n m z m m m m m (near r ieid)£ @e a & 
mmm e m ^ t# . na mm - % .rt m i& % % a /> • & *n * • 

AZ-P4620 . 5t;PI ( n~ 1 . 65 ) rT . H f* S.IL ^ft^f Ut ft • 

ft s g « & ^ & it ( s i D je t 15 -z ft ?l ?l g a /> «r m - p m 
m i& % i£ z a v ^ * ^ .» m 't& m ^ mmtfifflL ?l jl a ^ » 

S ii ^ ii f* M M ^ « ?L ?L S A '/> .@ dtj 5i ^1 ^ A /Jn • S Xfch ' 
Lane ft 2001 ¥ I SOM S 25 2 M 253 M S ^ € II ( o v e r - 
elect ropl at iog me t hod ) 3fc ^ 69 ft ?L ?L S ' LM 2£ # 14 

mj ^ JA ° 

^aiii - initio*! # ft s ¥j - ^ m m m m 
m ®.& mmn®L & ?l m ft - 



g a c Kato f 2000 ^ # * - m "M m m Sfi Z /Jn R «fc 

-t 5fi 3fe ¥ Sl Ip #1 (Smal 1 - s i zed Near - Fi e Id Optical Head 
Structure With high throughput)" > g # M 5£r 3£ ^ It / 

: * ^ s & ^ w si m m « ^ s it $ '.« ?l - ** m • . & ^ m # «■ 
^•iiiEi & mm mm ^urnm si^ » t£ # n /sras 
» 5: « m ^ mm mwjimm • t# « 5111® » ?l rsi 2. g a 

fl9 'if- NA ill«i„ n n l/ 

As i mad a #AK 2002 ^ 1 ft 1 B. & Z H B $ f'J H ;US 
6335522B1 3r M {$ M. ®1 11 ^VfflSI; 

^ 1 ^ S (Optical Probe Having a Rrefractive Index 
Mi c ro-Lcn s and Method of Manufacturing The Same ) " 

m tts— m m # 'w- £ ff-- St p tt 'is 5: ?g © ig'-k a 'ft ^.m m ft m 
n w ?l e ff if «' ft n m mm % m u m. ■• * m i^^n 
^ & % ft m & m >r a s ± $^ ft ft ?l h @ m m & ^ m m < s i l > 
m ; # )KF.m #- ifii^ ' 7c # tt mm % « ■■• s nt • « w s 

Ueyanagi lf A If* 200 0 ^ 11 H 28 p .^iiS^Ji 

6 1 54 326 arter^n-^*^' - ^jt^g > ftmmzmmi5 m 

». ^ 7fe II 7C {4 1 (Optical Head, D i s k App a r a tu s , Me t hod Fo r 
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m mm z @ ti ^ & 3$ m §i (sidh^i t ?l (metallic 

aperture)^ $S! £ & ' H 2 H # -IS £ HI H £ & 

n ft ?l z^m m > n^m.mmmm mm® m 'm wl ?l % 
ft m m ft '& m m m & - m • n ,3 a m 3d m m m m m m m 

- n 75 $p m 2 i4> m 75 g.g £ $g s-.i i • ^ a ^ ■*> # 
% n ^ i7Hi?i & v 1 8 m m m s i n z w m • 19 mm m& 
m m m ± z m m ■ • #1 ffl fib £ $s jt ± ^ m - ^ ^ & 
m ?l 1 2 » s » @ s & & a it $ 11 mm nm m # ® • if nt 

0 .-fiJc — Ip -n @ H ?S SSIiHIJL ZM fi 0 $D firli • it 
mm.m 7 f IJ M^p f ^ FIB j£.« ?L ^ > M & - P 

ffi * ^ $ ?l £ & #j - & mm?i s.i.i.fs 3$ ^11 ^ ^ 
ifl m si ^ ^ 1 fr 11 ^ • @ ^ m m ik. m m » 

*ffife^»flr"ni|[ttfi«7«€ ° m £ 7t & n m m ^ m ^ 
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m m m m ■' • ro ^ ^ m ^ ^ n m m «.« ^ m h ^.-« ?l ^ 
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; (5)#i fr a-tt IK ^ ft ?L T ^ ^ « ft Jf ; (6 ) it ft - 

t» * # » ® 5^ k-c mm'zn-xmm'z ±.n ttnmnmm 
; ( 7 ) #1 ^ m it u m * m wl ?l z ?l @ ; (&)W.m - m - ?tm ■ 
mmmmmm z± .• & w ^ -« ^ a « ^ n m m m - m 
m ftftm.zmm ' • c 9 )m m m & m at • ^ ^ ft ^ 

m - & m . $ $ ± m « ^ .• » » m ft m n ^ ^ s ^ ^ r 

^ ^ ^ 3t $1 ^ M ' f'J ffl ^ i i - ?| H 3fe SB i 5^ ^ * =K ' 

± ' # itj ^ ^ ^ R^um ft - - )Y: m. m si z >p m ° 
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#j&/Jn?l ' ?i m 0 m. ( ref iw)# & m m m m m m m .? 
pj 1 ii @ #j & a 5C M ii ( si l ) m m m % m tAsar- 
s fj m * m & m * ^ pi ± ft io ^ /Mli^^i & ■ m \k m 
m ffiL&mmm® m ( ref low) . w « a ?l ± £ i § ai n 

ft ^ ft $K M « ' £ * S fi : « fl ft ft K fit": lp U 

^ ^ i ttm ° s it ' * ^ 0 ii i ?l ft ^ ^ ^ Ji m 
iffi?Lw • ^ n m a? ft &*i n m *t ft ^ ^ 13 m 

> nil m m m m m.^ ft * it m a bp «j - # m ^ ^ 

* ^ it ii ^ • ® a * » ^ 5: « p ^ s «i if ^ ± m '\m % 
m m ii m m mmm > m n ffiit ©itRiij 'm w «r * 

* £ a * «r w ^ p$ is ± m pi & ° 
<N> # -je k 

t ■ m-0 m m ^ m m m m *m m z.m m n mm - n 

* « iwi n m ft n « isj 7t # • -it • ^ g * ii g ft # a ^ ft 
m • & « si w f* « m n -m m * m m • as * m * at js' r m * 
■» £ i§ k - n a se m • # /i n m.n m m. m&z & ie s. « 
ft ' jt m » ^ # « w ^ « • ft . 

* si m z - s nif ^ is m mm ± * mm i% m m mm mm 
' n «f ^'^ « ft m m m fr^mmmm ?l spj liifisi hp 

«T St # M ^ ^ 5A^ 5B 5C > 5D ^ 5E - 5F * 5G * 5H & 

51 BiiiSlI - ffl^I^JOI 4 n * m 75 ^ .B ft ^ 

5di 4i4" m mzftmm/mmm • & & ge ik-i 

* a /« ii - ib m m m (* ■ ^ )^ • "r £ b ^ # - ©■* 



m&^mm 51 & - 0 ?i 52- it?L 52 fii-i-3feii. 
59 m m MB&m > mytmm 59 it n-itmmn.m 
zw n M- n m )± - ani s ^ ^it -51 n - m ~ 

X- IS If (5fc.ffl 7K )*U & If ff? jg 0 IE ± ^ ' £ 

h ' # ^ ft m 60 ' 6i ittsiRtii - m 

if tin *S « 0 S & IS /> 0 ?L ^ ' X # # ft ^. .62 H z: ^ fls 

^ s • # # m m ?l m m $ - $n±at ^ m 4 mm^mm 
z m m m m m m. m m m mn,m 5 a * ° 

t^^'i. n 5 mmmmm 4 mmmzmmmm - mm 
5a h ^ pf\ fy< ' m - s m 57 _L,?r. pecvd(* & m ;as cvd) 
& i& k- - * i^j 6\im mzm$u $io 2 m m<& m 5 s .• i§ - m m 
AZ-P4620 £ n - ;7 fe m m 59 ■ j$- m m n m .58 ± - mmwm# 

^ # % - ft m jf 59 ± $g ft II W/Hi^-a /h ?l @ 52 > 

5B H * m 75 : & ^ ' £f M - 7fe.Pl # 59-SI fx EI iffi < ref low) 

' m tu m m m u 57 mnn 1 5 0 °c m s§ ( h 0 1 P 1 a t e > ± 4 ^ at 
u #1 fr mm .' $n n 5c h + m tt; % & # ^ 1* m # ^ sp 
«r ^ ^ & & m ?l 52 & rt.& m w ?l 52 z mm mm it • m 0 

M ( ref low)^ m '& ' {8 & fr' ( BP ' II ± £ft US f£ £ S « 57) 

ixitti^ m ?s $p boe ( mm m, it ® m m m > ^ 10 
t> I* in ^ m ?l m «fi g- t 13 m mm mm&m 5 8- ^1 
5d a rfm'TP - stmmz u m^nmn-mnzmmnmm 
m 57 n igi ^ m - 7t i m 59 n ; m m « jkf 'a' # a n' 

( sput ter ing)— j§ M tli Cu Z^k B 500. ^ M ft # « ^ n 60 

^ P 0 m z m - jfe pa m 59 ^ ± t w. m * m > m m m z m m 



tft.fr Mlt^ "8^ 0.1 $0 3mA/cm 2 £ ft T & 3 ^iWIIJ: 

- m m tu Ni £ it ji # 6i > m # m /> m m - 3fc & ± m wl 
& p m m % m m m ?l ?l is m ^ * z r $ . • sf m * m ^ 

: ^ ^ ' SI ffi — m tU AZ-P46 20 ^HIPII 51 > m ii 
f itlSffli • ?L 52 IE ± £ $£8 - * ^ 30nm 
£ HI ft Tfelfi m 5 1' |g m 5G l^iTK ; It - I 

nmm ftmm 51 2 r v f 1 0 w ) > mzummw. 57 mmn 
i5o°cm m 4 /jn at -ju #1 ff 0 ^ > ie ^ in ft ^ ^ te m m & & ^ 

57 ; ft ^ £D m 51 ffl * pf r Tp; ., of f# gij is |Zi| 5$ ii M 

mw-&m.'-' £ i±i ti^ m is £ @ m m&^m mm^ 

* 0 ?l • is ft m §t a S: m m m ?l ^ % m m • r £ at & 
m 6 m^mmmmm^mm zytmm^i zmmmm • g 

* nt - ^ ii ii # #t # ± at m 4» s ^ ip - Ji 3fc * ^ w m 
*smm > mm 6A > 6B.n^m^. • ^&**.««# ® s e 
7c ft £ * m w • m% • s i ^ai 5H h * m 7F 1st s ' 
rfff s £ w m m '57 £ m > *imm -a- m 1500 # if. £ « m 
~ m, itw (Sio 2 )m 62 nmmmz±vxumm^ az-p462o 
% m m m®, zmm^m g 21 nt yt m m ?l 64 ^ ^ pi m & mm 

■ m % , .' % is m s m ff - it $n s u - 8 zxmnmm m ± > ^ 

.63 • g I if f SilffllilHM 
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m 63 -ytmnn 64 mmmm± - iisii^ni^ 

# £0 H 6A R 6B ffl # m ° ^ fi % - ^ fg ~ ^ f£ ^ ft 
PI 1 *T S I ffl ft ft JI # *4 ' I i I H )fe PI f 1 1 f i M 

$n ± mm > Eii-'&ti^ « ?l ?us 52 • - ^ ^ ^ ^ 

II 51- & - ft $S £ ^ % 64 ^IS^^ifi^M^^ft^^/S 

^ g rfn m m a® m £ (bonding) ma - n^mm&mii 52 

fl* H f& H 8fE ( r e f 1 0 w ) £ % M ( e 1 e c t r o p 1 a t i n g ) M U # M ft 

« n &u 14 m m fM ' \>x sin.i & ^ ^ n in ^ zmm^ & 
m m ' n ^ m ® ^ z m m & m ~ % m z m ft m m ® r m 
mm mm. m zmm m m • 'it ut - ara m # 5* * # « £ w a 
> m^n m mm • 

u± fii v fi is * $ hj ^ $s ft nmm me # * &g & 
ift ^ * n « m z m m • hp ^ $ # ^ w $ m m •* u m m 
& m. w m n # -m ft z m m &j w wl m ft m m m » w n to » * 
g n f ij s si z m m • 

n «s ?l w ft * i« /?» ^ g . • ^4- ^ %k m^im mm m mmmn 

» . 

m 2 i ^ - 7^ i i . ^ it ^ - a ^ -a- @ ^ ?g ssit 
i t?i • & 4> ^ ^« ^ @ ^ « m ^ s ^ ^ w ?l g ^ S'J m if 

^ 3 A - 3 B ' 3 C - 3 D W M tfli ® M ffl^l^5D^ 2 ffl #t 
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1 . - m m & m m m m ^ m m m m x-m ?l z n m • &.itr 
rm # m : 

. ' ( 3 ) m m - m - ft pi m n m m «t ■» £ ± • ■ a. *u 

■fit W ■ X K £ - ft PI Jt & 5E - 8J & £ ft ?L : 

; (4)t ii - ft mm® m & mm itm muz mm Am 

m it m m ?l z b m ; 
(5 )mnm m m u % m m m ?i t % z m & m V 
(6)&m- mn u m m is m m^\mz m-~ ft m m z ± 

( 8 ) it ffl - n -.7fe pa Jt S( « m. m z ± ' Rfijiai 
■g * «f n m m m ~ ft pi m ^ - a a* 5fc pi z b m ; 
.(9)#ifflis$a--@sf[ ' lE^ft^^pa^i^-^^^^^ 

; HI 

2 . $n 33 if n *y $b I'i'ii^ilt^ '^^t-fl ' 4 
B ^ # if {ft JI #i £ m ' • fUJB SiSii-IHIIf 

'» a - « ± • r m t& ft » a w ii^-iis ?l • 

3 . $ it * fij $g h n i ^ 2 z m m is m >. i^ii-j 
fiifflii-3fepu pjat UN ^ 5fe pi *t m >. u r mm 
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. # ^ it / s mm - IB $§ $i m z m • ^ §t s & itr - @ m & 
^ m m r - u ?l k * » wii mm- m-^mmmmm 

B & m '« • R ft PI Jf $ ffi -J* - ifc I 'ft i . ^ # Era m-' ± 

- sin m & & m - % - ft pi mm mm m & 

5. m $ it n m m m m Amzmm .> %^mm^mm^^.m 
m - ft pi m 0 ^if en m nzmm m m it %m mmii m 
% it u g n mxmm ?l z ft ft- • . 

6 . $n * it * ipj fi-n g 4 m z £■■« ' « » « s * « 
>j « ft i? m & m m - ft mmm ft m%k ft m mm - u 
at ie^3fci^ fit S & 0 $t m m tit-^mwrnm ° 

7 . $n> it * ^ij'ig a m 4 mzmm • ^ & i§r - ft » s ?l - g 
^ 5py ffl ^ m mm m -• $ ~ m mm &%.m & mm n mm if 

- ft PI IM ^ - ft PI JS "J H IS [HI $ ' ft PI U m ' U R 

m m h ft pi m rj n w 'ffl-ra m % ~ ft mmz ft pi m m • 
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